OPERAT“ CU NUMERE NATURALE

Operatii cu numere paturale

v Un'numar de forma.2n, n numar natural,|

este numar par

v Un numar de forma 2n + 1, n numar natural, |

este numdr impar.

v Sistemul de numeratie pe care- folosim este
cel zecimal (din zece in zece), care este un sistem
pozitional, pentru ca fiecare cifrd are o0 anumita
pozitie. Astfel se formeaza clase de unitdti, mii,
milioane, miliarde etc., iar fiecare clasa cuprinde
sute, zeci, unitdti.

v Cu ajutorul celor zece cifre (0,1, 2, 3, 4,5, 6,
7,8, 9) se formeaza:

» 10 numere naturale de o ¢ifra: 0,1,2, 3, 4, 5,

6,7,8,9.

» 90 de numere naturale de doua cifre: 10, 1,

ey 99,

» 900 de numere naturale de trei cifre: 100,

101, ..., 999.

v Se numeste axa numerelor ansamblul for-
mat din: o dreapta pe care se fixeazd un punct,
numit origine, un sens pozitiv, spre dreapta, si 0
unitate de mdsurd. Originea axei corespunde nu-
marului 0.
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Fiecarui numar i corespunde un punct pe axa
numerelor. Cand comparam doud numere, numa-
rul situat pe axa in stanga este mai mic.

v A ordona mai multe numere inseamna a le
aranja in ordine crescatoare sau descrescatoare.

¥ Numerele n si n + 1, n numar natural, sunt
numere consecutive; acestea cresc din17n 1,

Numerele 2n si 2n + 2, n numar natural, sunt
numere consecutive pare; acestea cresc din 27n 2.

Numerele 2n +1si 2n + 3, unde n este numar
natural, sunt numere consecutive impare; acestea
crescdin2in 2.

v Pentru un numar natural n, n # 0, numarul
n - 1se numeste predecesor. Doar numarul 0 nu
are predecesor numar natural.

Pentru un numar natural n, numarul n + 1 se
numeste succesor. Orice numar natural are un
succesor numar natural.

v Daca in locul unui numar punem un numar
apropiat de el, spunem ca am facut o aproximare
a numarului dat. Putem aproxima un numar prin
lipsd sau prin adaos.

v Aproximarea prin lipsa pana la zeci (sute, mii)
a unui numdr natural este cel mai mare numar for-
mat numai din zeci (sute, mii) mai mic sau egal decat
numarul dat.

Aproximarea prin lipsa, de un anumit ordin, a
unui numar este numarul obtinut prin neluarea n
considerare a cifrelor situate dupa ordinul respectiv
(adica cifrele din dreapta acelui ordin se inlocuiesc
cu zerouri).

Aproximarea prin adaos pana la zeci (sute, mii) a
unui numar natural este cel mai mic numar format
numai din zeci (sute, mii) mai mare decat numarul dat.

Aproximarea prin adaos, de un anumit ordin, este
numarul obtinut prin marirea cifrei corespunzatoare
ordinului respectiv cu o unitate, iar cifrele situate la
dreapta acelui ordin se Tnlocuiesc cu zerouri.

v’ Rotunjirea unui numar pana la zeci (sute, mii)
este aproximarea prin lipsa sau prin adaos mai
napropiatda” de numarul respectiv. Daca ambele
aproximari sunt la fel de ,apropiate” de numar,
atunci se considera aproximarea prin adaos.

Adunarea si scaderea numerelor naturale

a+b =
termeni

c
suma sau total

v a+b = b+a, oricare ar fi numerele a si b
(adunarea este comutativd).

v a+(b+c) = (a+b)+c oricare ar fi numerele
a, b si c (adunarea este asociativa).

v 0 este element neutru la adunare: a+0 = g,
oricare ar fi numarul a.

g a=ih - C
descazut scazator  rest sau diferentd

v" Scaderea numerelor naturale are sens daca

descazutul este mai mare sau egal cu scazatorul.

inmultirea numerelor naturale

a=h = &
factori produs
v'a-b=b-aq,oricarearfi numerele asi b (inmul-
tirea este comutativa).
va-(b.-c)=(a-b)-c, oricare ar fi numerele q, b
si ¢ (inmultirea este asociativd).
v 1este element neutru la inmultire: a - 1= a, ori-
care ar fi numar natural a.
v a.0=0, oricare ar fi numarul natural a.
va-lb+c)=a-b+a-csia-(b-c)J=a-b-a-c
oricare ar fi numerele a, b si ¢ (Tnmultirea este distri-
butiva fatd de adunare si fatd de scddere).
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erelor naturale
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v Dacd a,b,c sunt numere naturale, c#0, avem
(@+b):c=a:c+b:csila-b):ic=a:c-b:c

v Tmpartirea cu rest 0 nu este comutativa.

De exemplu, putem Tmparti 45 : 5 = 9, dar nu putem
imparti exact 5 la 45.

v Tmpértirea nu este asociativa. Intr-un exercitiu, in-
multirile si Tmpartirile se fac in ordinea n care se gasesc,
de la stanga la dreapta.

De exemplu: 846: 6 :3 = 47 5i 846: (6: 3) = 423.

Factor comun

Daca termenii unei adunari sau scaderi se pot scrie ca
produse de doi sau mai multi factori, dintre care unul se
repeta, atunci factorul respectiv se numeste factor comun.

Pentru simplificarea calculelor, putem sa scoatem fac-
tor comun:

a-b-a-c=a-(b-c)sia-b+a-c=a-(b+c),
pentru orice numere naturale a, b, ¢, b 2 c.

impdrtirea cu rest a numerelor naturale

Pentru orice doud numere naturale a si b, b # 0, exista
si sunt unice numerele naturale ¢ si r astfel incat:

a. = b e S i )
deimpartit  impartitor cat  rest

Aceasta proprietate este cunoscutd
sub numele de teorema impdrtirii cu rest.

De exemplu: 358 : 5 = 71 rest 3.
Teorema impartirii cu rest se scrie astfel:
358=5-71+3

Puterea cu exponent natural a unui numar natural

v Daca a si n sunt numere naturale, iarn # 0,n # 1,
atunci a*=a-a-a-..-a
——

n factori

v a°=1,a'=q, 0° nu are sens.

¥ Puterea a doua a unui numar natural se mai nu-
meste si pdtratul acelui numar.

v Se numeste pdtrat perfect un numdr natural care
este patratul altui numar natural.

Ultima cifrd a unui patrat perfect poate fi 0, 1, 4, 5, 6,
9. Un numar natural care are ultima cifra 2, 3, 7 sau 8 nu
poate fi patrat perfect.

v Un numar nu este patrat perfect daca se poate inca-
dra Tntre patratele a doud numere naturale consecutive.

Reguli de calcul cu puteri

v Oricare ar fi numerele naturale nenule a, m si n are loc
relatia:a™ - a" = a™",

v Oricare ar fi numerele naturale nenule a, msin, m > n,
are loc relatia: a™ : a" = a™" .

Pentru a inmulti/impdrti doud puteri care au aceeasi
bazd, la rezultat copiem baza si adundm/scddem exponentii.

v Oricare ar fi numerele naturale nenule a, msinare loc
relatia: (@) = a™ .

Pentru a ridica o putere la o putere, la rezultat copiem
baza si inmultim exponentii.

v Oricare ar fi numerele naturale nenule g, b si m are loc
relatia: a™ - b"=(a - b)".

v  Oricare ar fi numerele naturale nenule a, b sim, are loc
relatia: a™:b™ = (a:b)" .

Pentru a inmulti/impdrti doud puteri cu acelasi exponent,
la rezultat inmultim/impdrtim bazele si copiem exponentul.

v Comparam doua puteri cu baze si exponenti diferiti
aducand puterile sau la aceeasi baza sau la acelasi exponent.

Scrierea numerelor naturale in baza 10.
Scrierea numerelor naturale in baza 2

Sistemul de numeratie zecimal (in baza 10)

v Foloseste 10 cifre:0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.

¥ Un numar de doua cifre in baza 10 se scrie astfel:

ab,,=a-10+b .
Un numar de trei cifre in baza 10 se scrie
abc,,=a-102+b-10+c .

Un numar de patru cifre in baza 10 se scrie

abed, ,=a-10°+b-102+c-10+d .

)
v"Numarul 100, se citeste ,0 suta".

(10)

Sistemul de numeratie binar (in baza 2)

v’ Foloseste 2 cifre: 0, 1.

v Un numar de doua cifre Tn baza 2 se scrie astfel:

g =a-2+b).
Un numar de trei cifre in baza 2 se scrie
abc,=a-2+b-2+c.

Un numar de patru cifre in baza 2 se scrie
abcd, =a-22+b-22+c-2+d .

v Numarul 100, se citeste ,unu-zero-zero” sau ,unu-

zero-zero in baza 2",

Sistemul zecimal 0

Sistemul binar
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